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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE — CLASA a VIII-a

Problema 1. Fie a si b doua numere reale strict pozitive diferite, cu
proprietatea ca numerele a — vab si b — vab sunt rationale. Aratati ca
numerele a si b sunt rationale.

Solutie. Deoarece raportul a doud numere rationale este numar rational

a-vah_Va(va-vi) s

si = = ———, rezulta ca existd q € Q astfel incat
b—Vab /b (\/1; _ ﬁ) Vb
Va = qvb.
.................................................................... 3p
Atunci b—Vab =b (1 — q) este numar rational, de unde, tinand cont ca
g # 1 (altfel am avea a = b), rezulta ca b este numar rational.

Problema 2. Piramida VABCD are ca baza dreptunghiul ABCD, iar
muchiile laterale sunt congruente. Demonstrati ca planul (VCD) formeaza
unghiuri congruente cu planele (VAC) si respectiv (BAC) daca si numai
daca unghiurile <V AC si <BAC sunt congruente.

Solutie. Fie S proiectia punctului D pe dreapta AC. Din DS1VO
si DSLAC rezulta DS1(VAC), prin urmare proiectia pe planul (VAC) a
triunghiului VDC' este triunghiul V. SC.
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Fie u §i v masurile unghiurilor formate de planul (VCD) cu planele
(VAC) si respectiv (BAC). Avem echivalentele

aria[V'SC]  aria[COD]
U =10 <& Cosu=Cosv & =

aria[VDC|  aria[VDC]|
1
< aria[V.SC| = aria|[COD] < VO - CS = §AB - BC.

.................................................................... 2p

Din teorema catetei avem DC? = CS - CA. Cum DC = AB, rezulti
0S = 4L

- AC -

.................................................................... 1p

. B

In consecinta, u = v < VO-AB = %AC‘BC = g—j = é < VAC =
<IBAC, ceea ce trebuia demonstrat.

.................................................................... 2p

Problema 3. Fie numerele reale strict pozitive a, b, c. Determinati cel
mai mare numar intreg n cu proprietatea ca

1 1 1 n
+ + > )
ar+b+c¢ a+br+c a+b+cx  a+b+c

pentru orice z € [0,1].

Solutie. Pentru z = 1 obtinem de unde n < 3.

3 >_n_
a+b+c = a+b+c?

.................................................................... 2p
Vom arata ca numarul cerut este n = 3. Este suficient si aratam ca
F(x not > entru orice
@) = e Tattere Tatbrew S atbre P
z € [0,1]
.................................................................... 1p

Folosind inegalitatea dintre media armonica si media aritmetica a nu-
merelor ax +b+c¢, a+bxr +csi a+ b+ cx, rezultd ca E (x) > m.
.................................................................... 3p
Cum z € [0,1], rezultd x 4+ 2 < 3, de unde se obtine ci E (z) > —5—

pentru orice z € [0, 1].

Problema 4. Se considera un tetraedru ABCD in care AD L BC si
AB 1L CD. Notam cu E gi F proiectiile punctului B pe dreptele AD si AC,

respectiv. Fie M mijlocul segmentului AB si fie N mijlocul segmentului
CD. Aratati ca MN 1 EF.

Solutie. Deoarece AD este perpendiculard pe BC si pe BE, rezulta
AD1(BEC), de unde ADLCE. Analog obtinem DF | AC.

.................................................................... 2p

Fie {H} = CEN DF. Deoarece BH este intersectia planelor (BEC) si
(BFC), deducem ca BH 1 (ACD).



.................................................................... 2p
Rezulta ca proiectia @ a punctului M pe planul (AC'D) este mijlocul
segmentului [AH].

Cercurile ciecumscrise triunghiurilor AEF si BEF au centrele N i Q.
Cum linia centrelor este perpendiculara pe coarda comuna, avem N@Q 1 EF.



